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Czenky Mdrta

MOODLE TESZTEK EREDMENYEINEK ELOSZLAS VIZSGALATA

ABSZTRAKT

Sajat oktatdi gyakorlatunkban a Moodle rendszer haszndlata az évek soran kiszoritotta az
elméleti ismeretek szamonkérésében a papir alapu szamonkérést és vizsgaztatast. Az
elméleti ismeretek szamonkérése az adatbazis-kezelést tanitd kurzusok mindegyikében
zarthelyi tesztekkel torténik.

A papir alapu szdamonkérésnél a dolgozateredmények altaldban normilis eloszlast kdvet-
nek. ElsG vizsgalatunk azzal foglalkozik, hogy a teszt eredményekrél elmondhatd-e ugyan-
ez? A zarthelyi tesztek tobbfélék, abbdl a szempontbdl, hogy tartalmaznak-e véletlen kér-
déseket vagy sem. Kérdés, hogy befolyasolja-e a véletlen kérdések hasznalata a tesztek
eredményét? A vizsgalatba BSc és MSc kurzusokat egyarant bevontunk, és arra a kérdésre
is valaszt kerestilink, hogy a kétféle képzés eredményei kdzott van-e lényeges kilonbség?

Masodik vizsgalatunkban a kérdésenként kapott pontszamokat vizsgaltuk, és megprobal-
tuk megallapitani statisztikai prébaval, hogy ezek milyen eloszlast kbvetnek.

Ha ismerjik az eredmények eloszlasat, akkor az eloszlas s(iriségfliggvényének menetébdl
kovetkeztethetiink a hallgaték felkésziiltségére, illetve a teszt nehézségi szintjére. Az el-
oszlas ismeretében vélaszt adhatunk arra a kérdésre is, hogy egy adott intervallumbeli
eredményt milyen valészinliséggel érnek-el a hallgatok.

Kulcsszavak: Moodle, elektronikus teszt, valdszin(iségi eloszlas, illeszkedésvizsgalat

BEVEZETES

Sajat oktatasi gyakorlatunkban 2007 6ta hasznaljuk a Moodle rendszer. Ma mar minden
altalunk tanitott targy rendelkezik 6nallé kurzussal ebben a rendszerben. A Moodle rend-
szer lehet6ségei kozll a szamonkérés szempontjabdl kiemelkedd jelentGsége van az
elektronikus teszteknek, melyek atvették a hagyomanyos papir alapu zarthelyi dolgozatok
szerepét az elméleti ismeretek szamonkérésében.

Homogén csoportok papir alapu dolgozateredményeirdl kozismert, hogy altalaban nor-
malis eloszlast kdvetnek. A homogén jelz6 azt jelenti, hogy egy adott csoport ugyanazon
dolgozatban elért eredményeit vizsgaljuk. A dolgozateredményeket szokas gyakorisagi
diagramon abrazolni, melyet 6sszevetnek a normalis eloszlas slrlségfliggvényének jol
ismert haranggdrbéjével. igy jart el kozépiskolai érettségi eredményeket vizsgélva [2], [4]
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és [7]. Statisztikai probaval ellendrizhetd, hogy egy adott eredmény valéban normalis
eloszlasu-e.

Példaként egy nagyszamu minta, a 2005. évi Informatika érettségi eredményeit mutatjuk
be, lasd 1. tablazat.

Erdemjegy

Tantargy | 1 2 3 4 5 | Osszesen | Atlag | Széras

Informatika | 96 | 3181 | 5958 | 5264 | 2824 17323 3,44 | 0,986106
1. tablazat 2005. évi k6zépszintii Informatika érettségi eredményei (Forras: [11])

Az 1. tdblazat gyakorisagi értékeit diagramon is dbrazoltuk, lasd 1. abra. A diagramon fel-
tlntettik a pontokra illeszthetd negyedfoku polinom fliggvényt, melynek menete mutatja
a normalis slrlségfliggvény varhaté menetét, valamint az adatokbdl meghatarozott nor-
malis slrlségfliggvényt. Az dbran a gyakorisagi értékek a bal oldali tengelyrdl, a sirdség-
flggvény értékei a jobb oldali tengelyrél olvashatok le.
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1. dbra Gyakorisagi diagram — 2005. évi Informatika érettségi

Az 1. dbra gyakorisagi diagramjardl szembetlnd, hogy nagyon kevés az elégtelen, ugyan-
akkor a négyes és az 6tds eredmény viszont tébb a vartnal. Hasonld tapasztalatokrdl sza-
mol be [1] és [5]. Mindketten érettségi vizsga eredményeit vizsgaltak, a jelenség magyara-
zata lehet, hogy az érettségi vizsgdra a hallgatdk a szokasosnal jobban felkésziiltek vagy
pedig az, hogy kdnnyebb volt a dolgozat. FelsGoktatasi tapasztalatai alapjan [12] viszont
arrél szamol be, hogy a vizsgaeredmények exponencialis eloszlasuak, azaz a gyengébb
eredmény a joval gyakoribb.

[3] mozgdskala bevezetését javasolja, mely a nemzetkozi gyakorlatban mar bevalt, és
néhany helyen a hazai fels6oktatdsban is alkalmazzak. Ennek Iényege, hogy prdbajavita-
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sok utdn Ujra és Ujra meghatdrozzak az osztalyzatokhoz tartozé pontszamokat. Ezzel le-
hetne biztositani az elvart szinvonalat és kezelni a dolgozatok nehézsége kozti kiilonbsé-
geket. Sajat oktatasi gyakorlatunkban még nem alkalmaztuk ezt a megoldast.

A vizsgalatainkat egy targy, az adatbdzis-kezelés elméleti témakorének, az adatmodelle-
zésnek a szdmonkérésére hasznalt tesztekkel végeztiik. A témakort tobb targy keretében
tanitjuk, BSc és MSc képzésben egyarant. A témakor kérdésbankja kdzel 250 kérdést tar-
talmaz, melynek 6tode elméleti kérdés, négyotdde viszont kisebb modellezési feladat.
Minden csoport zarthelyi tesztjét ebbdl a kérdésbankbdl generdltuk, bar a zarthelyi tesz-
tek csoportonként eltéréek voltak.

Els6 vizsgdlatunk kérdései:
¢ Normdlis eloszlast kovetnek-e a zarthelyi tesztek eredményei?
e Befolyasolja-e az eredmények eloszldsat a véletlen kérdések hasznalata?
e Tapasztalhaté-e az eredmények eloszlasa sirlségfiiggvényének jobbra vagy balra
torténé elmozdulasa?
¢ Van-e lényeges kiilonbség a BSc és MSc képzés eredményeinek megoszlasa ko-
z6tt?
A kézelmultban adatmodellezési fogalmak tanulasanak eredményességét vizsgaltuk,
melynek soran dontési fat szerettiink volna késziteni a tesztek megoldasa soran kérdé-
senként elért pontszamok alapjan, mely megmutatja, hogy a fogalomtanulas egyes |épé-
seinél varhatéan milyen pontszamot fognak elérni a hallgatdk. Az adatbanyaszati vizsgélat
eredménye szerint a leggyakoribb varhatd pontszam az egy pont — a kérdésekre kaphaté
legmagasabb pont az altalunk haszndlt tesztekben egy. Ez a tény 6sztonzott arra, hogy
megvizsgaljuk a kérdésenkénti pontszamok eloszIlasat.

Az eloszlas jellegének meghatarozasahoz szintén gyakorisagi diagramot készitettlink. Mi-
vel az elért pontszamok nulla és egy k6zott mozognak és a leggyakoribb pontszam az egy,
a masodik leggyakoribb a nulla, kézenfekvének tlnik, hogy a pontszamok béta eloszlasu-
ak. Masodik vizsgalatunkban illeszkedésvizsgalatot végeztiink az elsé vizsgalatba bevont
homogén csoportoknal, hogy a kérdésenkénti pontszamok béta eloszlasuak-e.

VALOSZINUSEGI ELOSZLASOK

Egy x valdszin(iségi valtozd eloszlasan azt a tulajdonsagot értjik, hogy a valtozd barmely
lehetséges érték-intervallumahoz hozzd tudjuk rendelni annak a valdszinliségét, hogy egy
érték ebbe az intervallumba esik. Az eloszlast a siirliségfliggvénye és az eloszlasfiiggvénye
jellemzi.

Az eloszlas s(iriségfliggvénye arra ad vélaszt, hogy egy adott érték milyen valdszin(iséggel
esik egy [a,b] intervallumba (P(a<=x<=b)). Az eloszlasfliggvény pedig azt a valdszin(iséget
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adja meg, hogy egy adott értéknél rosszabb érték elérésének mekkora a valdszinlisége
(P(x<c)).

A NORMALIS ELOSZLAS
Egy x valdszinliségi valtozé normalis eloszlasu, ha strlségfliggvénye
L et
f(x)=—e 2

\ 2o

ahol m a varhato érték és g a széras, m, LI R és d>0. A normalis eloszlas eloszlasfliggvé-
nye:

F(x) = ff(z)dz

A varhato érték az atlaggal, a szoras a korrigalt tapasztalati szérassal jol becsiilhetd. (Az
abrékon a szérast ’s’ betdivel jeldljik.) A X ~N(m, 02) jeloléssel jelezziik, hogy az x valé-

szinlségi valtozé normilis eloszlast kdvet ([8], [9]).

Normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye és
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2. abra Normalis eloszlas stiriiségfiiggvénye és eloszlasfiiggvénye

Bar a normdlis eloszlas egy folytonos eloszlas, de diszkrét esetben is hasznaljuk tobbek
kozott érdemjegyek, dolgozat eredmények megoszlasanak jellemzésére. A 2. dbran az
N(3,1) normalis eloszlas s(irliség- és eloszlasfliiggvényét dbrazoltuk. A P(a<=x<=b) valdszi-
nlséget az [a,b] intervallumon a srlségfliggvény alatti terilet, a P(x<c) valdszin(iséget az
eloszlasfliggvény 'c’ pontban vett értéke adja.

A s(ir(iségfliggvény a varhato értékre szimmetrikus, menetét befolyasolja a varhatd érték
és a szOras értéke is. Ha a sz6rds azonos, de a varhaté érték nagyobb, a gorbe jobbra to-

4
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16dik, ha a varhaté érték kisebb, akkor pedig balra. Erdemjegyek esetén a jobbra tolédé
gorbe azt mutatja, hogy sok a jo érdemjegy, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a hallga-
tok nagyon felkésziiltek, vagy konny( a dolgozat. A balra tolodoé gorbe esetén gyengén
felkészilt hallgatdkra, vagy nehéz dolgozatra kdvetkeztethetiink.

Ha a varhato érték azonos, de a szdras nagy, akkor a s(ir(iségfliggvény gorbéje laposabb,
ha a szdras kicsi, akkor a gorbe csucsos. Az elsé esetben a varhatoé érték korli tartomany-
ba es6 pontszamok szdma kevesebb, tehat ezen érték elérésének valdszinlisége is kisebb.
A masodik esetben a varhatd érték korili tartomanyba tébb pont esik, tehat egy adott
eredmény elérésének valdszinlsége is nagyobb, mig a szélsé tartomanyokba kevesebb
érték esik, itt tehdt a gérbe a nagyobb szérasu gorbe alatt helyezkedik el.

A BETA ELOSZLAS
Az x valoszin(iségi véltozdt a és B paraméter(i béta eloszlasnak nevezzik, ha s(r(iségfligg-
vénye
[Na+ _ _
Mx” 'A-x)"" x0[0]
f() =1 (@) ()
0 x (0]

A gamma flggvény a
M(a)= Ju”‘le‘“du a>0
0

képlettel szamithaté ([8]).

A béta eloszlas paraméterei a varhatoé értékbdl és a szérasbél becsiilhet6k a kovetkezd
Osszefliggések alapjan:
a
a+f
. ap
(@+p+)(a+p)°

A béta eloszlds eloszlasfliggvénye:
X
F(X) = j f(2)dz

A béta eloszlas stirtiségfliggvénye a paraméterek értékétél fligg6en valtozatos alakot mu-
tat, lasd 3. abra.
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Béta eloszlasok stiriségfiiggvényei
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3. dbra Béta eloszlasok stirliségfiiggvényei

STATISZTIKAI PROBAK

Illeszkedésvizsgalattal ellenérizhetd, hogy egy adatsor valamilyen ismert eloszlasu-e. Az
illeszkedésvizsgalat Khi-négyzet prébaval vagy Kolmogorov-Szmirnov prébaval is elvégez-
het6. A statisztikai proba két hipotézisen alapul, melyek kozil csak az egyik allhat fenn.
Illeszkedésvizsgalatnal a null hipotézis

Hy: az adatsor valamilyen ismert eloszldsu.
A null hipotézis ellentettje az alternativ hipotézis

H,: az adatsor nem a széban forgd eloszldsu.

KHI-NEGYZET PROBA

A khi-négyzet proba probamutatdja khi-négyzet eloszlast kdvet, ennek a prébamutatdnak
az értékét kell adott szabadsdagfok és szignifikancia szint esetén dsszevetni az elméleti khi-
négyzet eloszlas tablazatbeli értékével. Ha a probamutato értéke a tablazatbeli értéknél
kisebb, akkor a null hipotézis igaz, kiilonben elvetjlik a null hipotézist és az alternativ hi-
potézis all fenn.

A khi-négyzet préba prébamutatdja:
2
> _~ (k —np)
y =y o)
= np

A p; valészin(iség a kévetkezd képlettel szamolhato:
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Gi
p = [ f(xdx=F(c)-F(c.)
Ci-1
A fenti képletekben alkalmazott jel6lések jelentése:
k; — gyakorisag
p; — valdszinlség
c; — osztalykoz végpontja
n —a minta elemeinek szdma
r — az osztalykozok szama
szabadsagfok: r-1-becslilt paraméterek szama ([8], [9])

KOLMOGOROV-SZMIRNOV PROBA

A Kolmogorov-Szmirnov teszt a tapasztalati és az elméleti eloszlasfliggvény legnagyobb
eltérését vizsgalja. Ha ez a legnagyobb eltérés adott 'n’ és szignifikancia szint mellett egy
kritikus érték alatt van, akkor elfogadjuk a null hipotézist, kiilonben elevetjik azt.

A D, legnagyobb eltérés a
D, = max| F, ()~ F(x)|

képlettel szamolhatd. A kritikus érték kis 'n” esetén tablazatbdl kiolvashato, nagy 'n’ ese-
tén a kovetkez6képpen hatarozhaté meg:
a
-0,5In —
_ 2

Dkrltlkus \/ﬁ
A fenti képletekben alkalmazott jel6lések jelentése:
F. - tapasztalati eloszlasfiiggvény
F - elméleti eloszlasfiiggvény
n - a minta elemeinek szdma
a - szignifikancia szint ([9], [10])

MOODLE TESZTEK EREDMENYEINEK ELOSZLASVIZSGALATA

A vizsgalatba az adatmodellezés zarthelyi teszteket vontuk be. A gyakorld tesztek vizsgala-
tatodl eltekintettlink, mert ezen tesztek eredményei altaldban rosszabbak, mint a zarthelyi
tesztek eredményei, illetve a félévvégi érdemjegyek és nem tiikrozik a hallgatok tényleges
tudasat. Ennek oka, hogy a gyakorld tesztek a zarthelyire valo felkésziilést segitik, tobb-
szOr végrehajthatodk, a tanulasi folyamat elején sok benniik a kérdésekre adott nullapon-
tos valasz.
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A vizsgalatba homogén csoportokat vontunk be, tehat nem vizsgaltuk egy évfolyam cso-
portjainak egyittes, esetleg mas-mas zarthelyi teszttel elért eredményeit. A hallgatok
minden zarthelyi tesztet csak egyszer oldhattak meg. A kérdésenként elérheté maximalis
pontszam 1 pont volt. A tesztek kérdéseinek szama csoportonként valtozé.

Az altalunk hasznalt zarthelyi tesztek felépitése eltér6 abbdl a szempontbdl, hogy tartal-
maznak-e véletlen kérdéseket vagy sem, és ha igen, az azonos kérdéssorszamu véletlen
kérdések ugyanolyan tipusuak-e. Ha a zarthelyi tesztekben van véletlen kérdés is, akkor a
hallgaték nem pontosan ugyanazt a feladatsort oldjak meg. Kérdés, hogy ez befolyasolja-e
az eredmények megoszlasat?

A zarthelyi tesztek négyfélé tipusba sorolhatdk:
A. csak véletlen kérdésekbdl allnak, az azonos sorszamu kérdések nem azonos tipu-
suak,
B. kevés szamu véletlen kérdést tartalmaznak, melyek mas tipusuak is lehetnek,
C. akérdések nagy része véletlen kérdés, de az azonos kérdéssorszamu kérdések
azonos tipusuak,
D. nem tartalmaznak véletlen kérdéseket.

A 2. tablazatban soroltuk fel a vizsgalatba bevont csoportokat és adtuk meg jellemzGiket.

A csoportokat ugy valasztottuk ki, hogy egy kivételével minden teszttipushoz legalabb két
csoport legyen. A’B’ teszttipushoz nem tudtunk két csoportot valasztani, mert a Kérnye-

zeti adatbazisok targyat az el6z6 félévben tanitottuk elGszor egy csoportnak.

Csak véletlen kérdésekbdl all6 tesztet egy félévben, 2007-ben hasznaltunk. Ennél a teszt
tipusndl harom csoportot is megvizsgdltunk, mert véleményiink szerint itt teljesil legke-
vésbé a homogenitas, mivel itt mindenki mas feladatsort old meg, tehat varhatdan itt a
legnagyobb a valdszinlsége, hogy az eredmények nem normalis eloszlasuak.

Csoportazono- i , Kép- | Evfo- | Ti- Csoport
L Targynév , Pont L,

sitd zés lyam | pus |étszdm
ABK_2007_1 Adatbazis-kezelés BSC 3 A 31 21
ABK_2007_2 Adatbazis-kezelés BSC 3 A 31 15
ABK_2007_3 Adatbazis-kezelés BSC 3 A 31 18
ABK 2010 N Adatbazis-kezelés BSC 3 D 15
ABK_2010_A Adatbazis-kezelés BSC 3 D 19
KM_2011 Koérnyezeti adatbazisok MSC 1 B 24 17
KM3_2010_3 Szamitastechnika lII. BSC 2 C 25 18
MM_2011 Alkalmazott informatika | MSC 1 C 25 26

2. tablazat Vizsgalt csoportok és jellemzéik
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Valamennyi csoportnal elvégeztilk a Khi-négyzet prébat. Az eredményeket a 3. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. E szerint egy kivételével minden csoport teszt eredményei normalis

eloszlasuak.

Csoportazonosito Vizsgalati eredmény Szignifikancia szint
ABK 2007_1 normalis eloszlasu 0,05
ABK_2007_2 normalis eloszlasu 0,05
ABK_2007_3 normalis eloszlasu 0,05
ABK_2010_N normalis eloszlasu 0,05
ABK_2010_A normalis eloszlasu 0,05
KM_2011 normalis eloszlasu 0,05
KM3_2010_3 normalis eloszlasu 0,05
MM_2011 nem normalis eloszlasu 0,05

3. tablazat Khi-négyzet proba eredményei

Tovabbi elemzéshez elkészitettiik a gyakorisagi diagramokat, valamint ugyanazon a diag-
ramon megjelenitettiik a normalis eloszlasok strlségfliggvényeit is. A stirliségfliiggvény
értékeit a ponthatarok kozépértékeinél szdmitottuk ki. Azoknak a csoportoknak az ered-
ményeit jelenitettik meg egy diagramon, ahol azonos volt a teszt tipus és a zarthelyi tesz-
tek pontszama.

ABK_2007 csoportok adatmodellezés ZH
60,00% 0,16
& 50.00% ey - 0,14
© . || e - 0,12 \%
E 40,00% 01 &
S . .. - 0,08 £
< 30.00% oo 3
% 20,00% - 0,04 &
= 10,00% - 002 =
g oA e _"‘ﬁ_— 0
T 0,00% 3 i | -0,02
7,9 17,355 21,23 25,105 28,83
0%-50% |51%-60,9%|61%-75,9%|76%-85,9% | 86%-100%
Pontszam és ZH eredmény
[ ABK_2007_1 ABK_2007_2 maEmEe ABK_2007_3
— ] _sfgyv eeccece 2 sfgy == = 3 sfgy

4. abra ABK_2007 csoportok adatmodellezés ZH eredmények

Az ABK_2007 csoportok ZH eredményeit jelenitettiik meg a 4. abran. A harom csoport
gyakorisagi diagramja kiilonb6z6. Az els6 csoport gyakorisagi diagramja kétcsucsu, a leg-

9
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gyakoribb érdemjegy a kettes, a masodik leggyakoribb a négyes. A masodik csoport gya-
korisagi diagramja jobbra tolddott, a csoport atlag a 4-es felé mozdult el. A harmadik di-
agram gyakorisagi gorbéje koveti leginkabb a haranggorbét, bar kettesbdl kicsit tobb,
négyesbdl kicsit kevesebb van a vartnal.

Mindharom csoport tesztje csak véletlen kérdéseket tartalmazott. Az illeszkedésvizsgalat
eredménye szerint mindharom csoport eredménye normalis eloszlasu.

ABK 2010 normalizalas és alapfogalmak ZH

60,00% 0,5
a:, 50,00% = { - 04,
E 40,00% 038
% 30,00% PEE DL S "E
% ’ (] "f - ~~‘~ i 0 2 g
& 20,00% 77 —‘|‘-~~ ' T

0,00% 0
1,78 3,915 4,795 5,665 6,51
0%-50% | 51%-60,9% | 61%-75,9% | 76%-85,9% | 86%-100%

Pontszam és ZH eredmények
1 Normalizalas ZH == Alapfogalmak ZH

5. dbra ABK_2010 adatmodellezés ZH eredmények

rrrrr

eredményeit dbrazoltuk. Egyik teszt sem tartalmazott véletlen kérdést, mindkét ered-
mény normalis eloszlasu. Mindkét gorbe megfelel a varakozasoknak, az atlagok a kdzepes
tartomany kozepére esnek. A normalizalas tesztnél megemlitendd, hogy nincs négyes
eredmény.

A 6. dbraa KM3_2010 és az MM_2011 adatmodellezés zarthelyi tesztek eredményeit
mutatja. Az abranak mindkét gyakorisagi diagramja jobbra tolédott.

Az els6 kurzus hallgatdi 2. éves BSc képzésben részt vevé kornyezetmérnok hallgatok, akik
a tanuldsban nagyon motivaltak. Ugy gondoljuk, hogy az 6 j6 eredményeik oka a j6 felké-
sziilés.

A masodik kurzus hallgatoéi elsé éves MSc képzésben részt vevd hallgatok. Az 6 zarthelyi
eredményeik azt mutatjdk, hogy a csoport egy része kbzepes szinten sajatitotta el az is-
mereteket, a tobbség viszont ennék jobban. Figyelemre mélté a sok jeles eredmény. Az &
esetlikben felmeril a kérdés, hogy nem volt-e tul kénnyd a zarthelyi?
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KM3 2010 és MM 2011 adatmodellezés ZH

CCIKM3_2010 == MM_2011

__ 50,00% 0,15
S -
< 40,00% P N ¥
£ 30,00% . > 013
ss ’ V4 \\ ~E
~ 20,00% 7 . b
Ne) ’ // B 0,05 TOB
® 10,00% C A2 >
—_— -
S 0,00% E==—r 0
6,37 ‘ 13,995 ‘ 17,12 | 20,245 | 23,25
0%-50% [51%-60,9% 61%-75,9%|76%-85,9%| 86%-100%

Pontszam és ZH eredmény

KM3_s(rlségfgy = == MM_slir(iségfgv

6. abra KM3_2010 és MM_2011 adatmodellezés ZH eredmények

Mindkét teszt sok véletlen kérdést tartalmazott, de az azonos sorszamu kérdések ugyan-

olyan tipusu feladatot jelentettek. A KM3_ 2010 csoport eredménye normalis eloszlasu,

mig az MM_2011 csoporté nem. Ellenérzésképpen megvizsgaltuk az MM_2010 csoport

eredményét is, ugy taldltuk, hogy normalis eloszlasu.

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

Hallgaték szama (%)

0,00%

KM 2011 adatmodellezés ZH

0,2
- 0,15 %
N 3
/ o1 £
(7]
o
- 0,05 3
0
6,115 | 13,435 ‘ 16,435 ‘ 19,435 | 22,32
0%-50% |51%-60,9%|61%-75,9%|76%-85,9%|86%-100%
Pontszam és ZH eredmény
E=KM_2011 e=——=KM_2011_s(ir(iségfgv

7. dbra KM_2011 adatmodellezés ZH eredmények

Els6éves MSc képzésben részt vevs kdrnyezetmérnok hallgatok eredményeit mutatja a 7.

abra. Az dbra gyakorisagi diagramja hatarozottan jobbra tolédott, az atlag négyes kortiili.

Az MSc képzésben részt vevd hallgatok nagyon tudatosan késziilnek a zarthelyire, de itt is

felmeril a kérdés, hogy nem volt-e kdnny( szamukra a zarthelyi?
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MOODLE TESZTEK KERDESENKENT ELERT PONTSZAMAINAK ELOSZLASVIZSGALATA

A kérdésenként kapott pontszamok eloszlasdanak meghatarozasahoz ugyanazoknak a cso-
portoknak az eredményeit vizsgdltuk, mint a normalis eloszlasnal. Indulasként a [0;1] in-
tervallumot egyenletesen négy részre osztottuk és a KM3_2010 pontszdmait gyakorisagi
diagramon abrazoltuk, Iasd 8. abra.

Az dbrat megvizsgalva szembet(ing, hogy a legtébb pontszam a legfelsé intervallumba
esik, hatszor tébb mint a masodik legtébb pontszamot tartalmazé legalsé intervallumba.
A kozépsé két intervallumba esik a legkevesebb pontszam. A gyakorisagi diagramnak ez a
menete és az, hogy a pontszamok a [0;1] intervallumba esnek, azt sugallja, hogy a kérdé-
senkénti pontszdmok béta eloszlasuak.

Az atlagbdl és a szdrasbadl kiszamitottuk a béta eloszlas két paraméterét és az dbrara fel-
rajzoltuk a béta eloszlas slrlségfliggvényét is, melynek értékei a jobb oldali tengelyrdl
olvashatoék le. Az abran 1évé feliratok egy kérdésre kapott pontszdm adott intervallumba
esésének valdszinlségei.

KM3 2010 kérdésenkénti pontszdmok megoszlasa
350 0,771351 | 2°
300 5
250 /
200 y. o 1,5
150 / -1
100 0,145901 /

50 —_— 0,039284 0,043463/ - 0,5
0 _— = 0
[0;0,25] [0,25;0,5] [0,5;0,75] [0,75;1]

0,05 0,333 0,666 0,98
=== Gyakorisag e Béta eloszlas stirliségfliggvénye

8. dbra KM_2010 kérdésenként kapott pontszamok megoszlasa

Az illeszkedésvizsgalatot Kolmogorov-Szmirnov prébaval hajtottuk végre. Azt tapasztaltuk,
hogy a nulla értéknél nagy a kiilénbség, amit az okoz, hogy a béta eloszlas eloszlasfliggvé-
nyének értéke nulldban nulla, a szamitott valdszinliség viszont kilonbozik nullatol, mert
sok a nulla pontos eredmény. A nulla értéket, egy kicsi, de nullatdl kiilonboz6 értékkel,
nevezetesen 0,05-el helyettesitettlik. Ez az érték a teljesitmény szempontjabdl nullanak
tekinthetd, viszont megsziinteti a nagy kiilonbséget, a préba eredménye szerint a pont-
szamok béta eloszlasuak.
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A tapasztalati eloszlasfliggvény és a béta eloszlasfliggvény egy részét a 9. dbran abrazol-
tuk, a legnagyobb kilénbséget jelolGkkel jeleztiik. Nem rajzoltuk fel az eloszlasfiggvé-
nyeknek azt a részét, ahol mindkét eloszlasfliggvény értéke egy.

Kolmogorov-Szmirnov préoba grafikusan

03 0,28030303

’ @
@" p— ,,-1) -
5 0,2
2 0,228648082
&
2 0,1 _-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-‘—
©
>

0 T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120

Kérdésszam

e Tapasztalati eloszlds = = = Béta eloszlds emme=mm |egnagyobb kiilonbség

9. dbra Kolmogorov-Szmirnov préba grafikusan

Valamennyi vizsgalt csoportnal Kolmogorov-Szmirnov probaval elvégeztiik az illeszkedés-
vizsgalatot, melynek sordn null hipotézislink

Ho: a kérdésenként elért pontszamok béta eloszldsuak.

Az eredményeket a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze. Két csoportnal talaltuk gy, hogy a
kérdésenkénti pontszamok nem béta eloszldsuak, a tobbi csoportnal az illeszkedésvizsga-
lat igazolta null hipotézisiinket.

o Pontszamok L ) Szignifikancia
Csoportazonositd ] Vizsgdlati eredmény .

szama szint

ABK 2007_1 441 nem béta eloszlasu 0,05
ABK_2007_2 315 béta eloszlasu 0,05
ABK_2007_3 378 béta eloszlasu 0,05
ABK 2010 N 105 nem béta eloszlasu 0,05
ABK_2010_A 133 béta eloszlasu 0,05
KM_2011 408 béta eloszlasu 0,05
KM3_2010_3 396 béta eloszlasu 0,05
MM_2011 650 béta eloszlasu 0,05

4. tablazat Kolmogorov-Szmirnov préba eredményei
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OsszeGzEs

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a Moodle tesztek eredményei altaldban normalis
eloszlasuak. A véletlen kérdések hasznalata nem befolyasolja az eredmények eloszlasat.

Tobb csoportnal tapasztaltuk a s(rlségfliggvény jobbra tolddasat, ami egyrészt a j6 felké-
szliléssel magyardzhaté. Ezek kozott a csoportok kozott vannak az MSc képzésben részt
vevé csoportok is. Ugy gondoljuk, hogy ez utébbi csoportok tesztjeinek nehézségi szintjét
emelni kell, vagy pedig az értékelésnél mozgdskalat kell bevezetni, bar ennek megvaldsi-
tasa teszteknél nehéz lehet.

Vizsgalataink soran ugy taldltuk, hogy a homogén tesztek kérdésenkénti pontszamai 4lta-
laban béta eloszlasuak, mely lehetGséget ad arra, hogy a becsiilt eloszlas alapjan megha-
tarozzuk, hogy egy adott tesztnél egy adott pontszamot milyen valdszinliséggel érnek el a
hallgaték.
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